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La importancia del ganado no-nativo en la dieta humana en el Noroeste de Neuquén entre los...

Resumen

Los cambios ecoldgicos ocurridos en el Noroeste de Neuquén durante los siglos XVII y XIX han
sido escasamente estudiados. Particularmente, la introduccién de especies no-nativas como
ganado vacuno (Bos taurus) y caballar (Equus caballus) condujo a modificaciones en la
disponibilidad de recursos que podrian resultar en variaciones en la dieta de las poblaciones
originarias. El objetivo de este trabajo es analizar los cambios en la dieta de los cazadores
recolectores del Noroeste de Neuquén entre el Holoceno medio-tardio y momentos histéricos y
especificamente establecer en qué medida se relacionaron con la incorporacién del ganado
europeo. Se emplearon en conjunto datos etnohistoricos, zooarqueoldgicos (NISP) y de is6topos
estables —8'3C (de coldgeno y apatita) y §'N-y se aplicaron Modelos de Mezcla Bayesianos. Los
resultados muestran que la composicién de la dieta varié entre el Holoceno medio-tardio y
momentos histdéricos, con mayor consumo de guanaco complementado por armadillo y vegetales
en el primer momento, y consumo de ganado vacuno complementado por el guanaco y
ovicapridos en el ultimo. En general, a diferencia de lo observado en los contextos
zooarqueoldgicos, los andlisis isotépicos claramente muestran que la aparicién del ganado
vacuno tuvo un gran efecto sobre la ecologia tréfica de los grupos humanos del Noroeste de
Neuquén, convirtiéndose en la principal fuente de proteinas y grasas.

Palabras clave: Guanaco, Vaca, Is6topos Estables, Modelos De Mezcla Bayesianos

Abstract

The ecological changes in Northwest Neuquén between the seventeenth and nineteenth centuries
have been poorly studied. In particular, the introduction of non-native species such as cattle (Bos
taurus) and horses (Equus caballus) led to changes in resource availability that could have resulted
in dietary shifts among indigenous populations. The objective of this study was to analyze dietary
changes among hunter-gatherers in Northwest Neuquén between the Middle-Late Holocene and
historical periods, and specifically to evaluate the extent to which changes were related to the
introduction of European livestock. Ethnohistorical, zooarchaeological (NISP), and stable isotope
data —8"C (from collagen and apatite) and §'SN- were used as well as, Bayesian Mixing Models.
The results show that dietary composition varied between the Middle-Late Holocene and
historical periods, with greater consumption of guanacos supplemented by armadillos and
vegetables in the former, and cattle consumption supplemented by guanacos and sheep and goats
in the latter. In general, unlike what is observed in zooarchaeological contexts, isotopic analyses
clearly show that the appearance of cattle had a significant impact on the trophic ecology of
human groups in Northwest Neuquén, Cattle became the main source of protein and fat.

Keywords: Guanaco, Cow, Stable Isotopes, Bayesian Mixing Models

Introduccion

Los cambios en la dieta constituyen un tema central en las investigaciones sobre la
dindmica de los grupos cazadores-recolectores del pasado. En particular, la fraccion
proteica derivada del consumo de animales se vincula a la demografia de las
poblaciones humanas, las estrategias de subsistencia, asi como a los re-arreglos de
las comunidades ecoldgicas, entre otros problemas de interés antropoldgico y
ecosistémico (Dahlberg, 1981; Lee y DeVore, 1968; Mittelbach y McGill, 2019; Zhu
et al.,, 2021). La composicién de la dieta se relaciona con diversos factores
ambientales y culturales, como la disponibilidad de recursos, las preferencias de los
individuos, el conocimiento del ambiente, y la tecnologia para la caza vy
procesamiento de las presas, entre otros (Bettinger et al., 2015; Kelly, 2013;
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Moscardi et al., 2024; Winterhalder y Smith, 2000). El efecto de estos factores en
la proporcién de proteina animal incorporada en la dieta de cazadores-recolectores
del Noroeste de Patagonia fue ampliamente estudiado, especialmente para el
Holoceno medio-tardio (Bernal et al., 2021; Gil et al., 2020; Moscardi et al., 2024).
Por el contrario, ain no se abordaron con profundidad los cambios ecolégicos
ocurridos con posterioridad al ingreso de especies no-nativas, particularmente de
ganado vacuno y caballar producto de la expansion colonial europea en el
continente americano.

La presencia de ganado en las Pampas argentinas a partir del siglo XVI —ligado al
abandono de vacas (Bos taurus) y caballos (Equus caballus) por los europeos luego
de la primera fundacién de la Ciudad de Buenos Aires en 1535— generé una gran
disponibilidad de proteina animal que comenzé a ser explotada por los grupos
aborigenes (Alioto, 2011; Gascdn, 2014; Ramos et al., 2008). El anadlisis de
diferentes documentos histdricos muestra que uno de los procesos mas
importantes que influyd en la dindmica de las poblaciones humanas originarias del
Noroeste de Patagonia en momentos histéricos fue el traslado de este ganado
desde la Pampa himeda hacia el Centro de Chile (Nacuzzi, 2007; Solis, 1989). En
lineas generales, las crénicas indican que el ganado de las Pampas y Patagonia
estaba compuesto principalmente por vacas y caballos, aunque también se
consigna para el siglo XVII la cria de ovicdpridos (ovejas [Ovis aries] y cabras [Capra
sp.] en la poblacién de Chile (De la Cruz, 1969 [1835]; Musters, 2007 [1869-1870];
Villar y Jiménez, 2018). Estos autores sugieren que los indigenas de la regién
inicialmente consumieron ganado vacuno y caballar, y recién hacia finales del siglo
XVIIl y comienzos del XIX incorporaron a su dieta ovejas y cabras.

Sin embargo, la importancia relativa de las especies nativas y el ganado no-nativo
en la dieta de las poblaciones originarias del Noroeste de Patagonia no ha sido
investigada sistematicamente (para una excepcion ver Gil et al., 2006; Guillermo et
al., 2020). En este contexto, el objetivo general de este trabajo es analizar los
cambios en la dieta de los cazadores recolectores del Noroeste de Neuquén entre
el Holoceno medio-tardio y momentos histéricos (Figura 1), y especificamente
establecer en qué medida se relacionaron con la incorporacién del ganado
europeo. Con este fin empleamos informaciéon etnohistérica para generar
expectativas, y analizamos datos zooarqueoldgicos cuantitativos —NISP, nimero de
especimenes identificados— e isotdpicos —83C (de coldgeno y apatita) y 6°N—
derivados del registro arqueoldgico y bio-arqueoldgico en el marco de Modelos de
Mezcla Bayesianos (Katzenberg y Waters-Rist, 2018; Lyman, 2008; Moore vy
Semmens, 2008; Stock et al., 2018). Particularmente, la expectativa a explorar es
que los cambios ecoldgicos ocurridos en Pampa y Norte de Patagonia durante los
siglos XVI al XVIII, contribuyeron a generar nuevos patrones dietarios,
reemplazando las presas principales caracteristicas de tiempos prehistoricos (i.e.,
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el guanaco) por las especies europeas introducidas disponibles en las Pampas y el
Centro de Chile.

Figura 1. Ubicacion de los sitios de entierros humanos (circulos) y conjuntos zooarqueolégicos (cruces)
prehistdricos (ca. 5500 y 300 afios Cal. AP) e histéricos (ca. 300 y 120 afios Cal AP) estudiados en este trabajo.
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Fuente: Elaboracién propia

Material y métodos

Muestras

Para estimar la composicién de la dieta de los grupos humanos de momentos
prehistéricos e histéricos del Noroeste de Neuquén se analizaron un total de 43
individuos adultos. Se emplearon los isétopos estables §3C y 8°N del coldgeno
publicados previamente (Bernal et al., 2021; Moscardi et al., 2022) y §3C de la
apatita procesados para este trabajo (Tabla 1; ver detalles del procesamiento de
apatita en Bernal et al., 2021). Los individuos provienen de sitios arqueoldgicos de
la regién (Figura 1) datados en el Holoceno medio-tardio (ca. 5.500 y 300 afios Cal.
AP; N= 26) y en momentos historicos (ca. 300 y 120 afios Cal AP; N= 17; Bernal et
al., 2021; Moscardi et al., 2022). Debido al pequefio tamafio muestral y a que
trabajos previos no han encontrado cambios significativos en los valores isotdpicos
a lo largo del Holoceno medio-tardio (Moscardi et al., 2022, 2024), los individuos
asignados a este periodo fueron analizados en conjunto.

Asimismo, para estimar la dieta humana empleamos valores medios y desviaciones
estandar de 6'3C y 6°N de diferentes especies silvestres publicados en Moscardi et
al. (2022) y Moscardi (2025; Tabla 2). Este conjunto de datos incluye valores
isotdpicos de animales y plantas potencialmente consumidos por los humanos en
la regién (Moscardi et al., 2022). Las especies incluidas tienen un alto potencial de
ocurrencia en el Noroeste de Neuquén, presentan un tamano >1 kg en el caso de la
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fauna, e incluyen las especies de plantas con mayor produccion de frutos (Bernal et
al., 2025). Los detalles sobre el procesamiento de muestras faunisticas y vegetales
se describen en Moscardi et al. (2022; 2024). Adicionalmente, empleamos datos de
especies domesticadas obtenidos en el marco de este trabajo. Estas incluyen
especimenes arqueoldgicos de Equus caballus (n=3) de los sitios Alonqueo, El
Pantedn y Remeco, y especimenes modernos procedentes del Centro y Noroeste
de Neuquén (Equus caballus: n=5, Bos taurus: n=4, Capra pyrenaica: n=21; Tabla 1).

Tabla 1. Datos de is6topos estables de §13C y §15N del coladgeno (Bernal et al., 2021; Moscardi et al., 2022) y
613C de la apatita procesados para este trabajo.

Sitio id 5'3C-Apat | 5°C 515N Latitud Longitud Periodo
ChacraAlvarez CAlvarez -14.66 -18.88 10.63 -37.3916 -70.2674 Prehistérico
Chorriaca Chorriaca -11.26 -18.47 8.67 -37.9370 -70.0973 Prehistérico
Gubevi Gubevi -8.78 -18.50 7.00 -37.1773 -70.6697 Prehistérico
Michacheo Michacheo -13.14 -18.40 8.10 -38.8939 -70.1716 Prehistérico
Aquihueco Agcolll -7.20 -18.40 8.70

Aquihueco AqcoEntl -7.07 -19.01 8.75

Aquihueco Agcod2 -8.26 -18.63 7.14

Aquihueco AgcoEVI -11.43 -18.58 8.48

Aquihueco Agcod1 -9.87 -18.38 10.01

Aquihueco Agco19.1 -12.26 -18.20 7.50

Aquihueco AqcoEIV1 -9.77 -18.20 8.85

Aquihueco Aqgco31 -11.09 -18.10 7.30 L
Aquihueco Aqcod3 146 Ts08 | 1143 | o/0843 | -70.3800 | Prehistorico
Aquihueco Agco19.2 -12.05 -18.00 8.20

Aquihueco Agco26 -13.93 -18.00 7.40

Aquihueco Aqgco30 -12.65 -17.90 10.00

Aquihueco Aqgco38 -10.62 -17.90 9.90

Aquihueco Aqco23 -12.40 -17.90 10.20

Aquihueco Agco16 -12.48 -17.60 7.50

Aquihueco AqgcoEVII -7.42 -18.43 10.49

HnoslLazcano HLC411 -9.09 -18.70 6.10

HnoslLazcano HLE5C1A -12.05 -18.60 6.90

HnoslLazcano HLC2I1 -11.65 -18.50 6.70 ol
HnosLazcano ALIB3 10,20 840 |70 | 02612 | 704589 | Prehistorico
HnosLazcano HLC1I2 -12.38 -18.10 6.50

HnosLazcano HLC2I3 -8.37 -17.98 8.62

AlbafranRubio1 A.Rubio3 -8.22 -12.81 11.82 L
AlbafranRubio? A Rubiod 795 572 | ies | o084 | -70.2704 | Historico
Alonqueo1 Alonqueo -14.93 -18.80 11.60 -38.5491 -70.3726 Histérico
Andacollo Andacollo -14.71 -18.70 9.90 -37.1764 -70.6661 Histérico
CaepeMalal CM-C26 -10.98 -19.00 10.60

CaepeMalal CM-E8 -13.61 -18.90 10.10

CaepeMalal CM-1200 -9.43 -18.70 9.70

CaepeMalal CM-E4 -12.82 -18.70 9.50 -37.1655 -70.3977 Histérico
CaepeMalal CM-E7 -12.01 -18.60 10.30

CaepeMalal CM-E1C2 -12.54 -18.40 9.90

CaepeMalal CM-C40 -13.81 -18.10 11.60

CemChosMalal ChosMalal -8.48 -14.46 13.62 -37.3814 -70.2777 Historico
ElPanteon ElPanteon -9.26 -20.80 4.00 -36.9671 -70.7580 Histérico
LosZorrillos LosZorrillos -13.58 -18.25 11.60 -38.3094 -69.6444 Histérico
Millain Millain -10.46 -17.76 10.93 -38.0101 -70.5389 Histérico
Piera Piera -13.23 -16.50 11.00 -38.7033 -69.9832 Histérico
ChEICholar ElCholar -15.00 -18.81 10.98 -37.4439 -70.6389 Histérico

Fuente: Elaboracién propia
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Empleo de 6*3C y 6'°N para la estimacion de la dieta humana

Con el fin de estimar la contribucion proporcional de las especies silvestres versus
las domeésticas en la dieta humana en momentos histéricos, asi como la
comparacién de esta dieta con la de tiempos prehistéricos, analizamos los valores
de isétopos provenientes del colageno y la apatita utilizando un Modelo de Mezcla
Bayesiano implementado en el paquete MixSIAR para R 4.2.2 (Stock et al., 2018).
Este modelo utiliza Markov chain Monte Carlo (MCMC) para calcular la distribucion
de probabilidad posterior de las contribuciones de los recursos a la dieta humana,
considerando la incertidumbre en la estimacidon asociada a multiples recursos,
valores de fraccionamiento y firmas isotdpicas (Stock et al., 2018). Asimismo,
configuramos el analisis con los casos como factor fijo con el fin de estimar la dieta
a nivel individual (Moore y Semmens, 2008; Stock et al., 2018) y de esta manera
considerar el efecto de la variacién temporal en el periodo prehistdrico.

Para momentos prehistéricos e histdricos consideramos diferentes combinaciones
de recursos animales. En el primer caso sélo se incluyeron guanaco, choique (Rhea
sp.) y armadillos (Zaedyus pichiy y Chaetophractus villosus), ya que estudios previos
han mostrado que estos recursos fueron los mas importantes en el area durante el
Holoceno medio-tardio (Moscardi et al., 2024; Moscardi, 2025). En el segundo caso
se incorporaron, ademas, las especies domésticas (i.e., vaca, cabray caballo; Figura
2 y Tabla 2). Dado que el caballo y la cabra presentan valores similares de carbono
y nitrégeno (Tabla 2), sélo se empled esta ultima en los analisis. Debido a las
limitaciones en la cantidad de recursos que pueden ser incorporados en un Modelo
de Mezcla Bayesiano, y considerando que los vegetales potencialmente
consumidos en la regidn presentan valores similares de 63C y §°N, en este trabajo
se selecciond la araucaria (Araucaria araucana; Bernal et al., 2025; Moscardi et al.,
2022, 2024).
Tabla 2 Media (M) y desvio estandar (DE) de isdtopos estables de §'3C y §'°N para los recursos estudiados.

Alpataco y caballo no fueron usados en este trabajo debido a su similitud con los valores de araucaria y cabra,
respectivamente, y a que el nimero de recursos supera lo aceptable en los Modelos de Mezcla Bayesianos.

Recurso Especie M-613C DE-813C M-5'5N ;JEN n
Guanaco L. guanicoe -19.38 0.86 5.25 1.05 165
Armadillo Ch. villosus / Z. pichiy -17.49 1.42 6.59 1.77 44
Choique R. pennata -20.64 1.06 5.77 1.38 23
Araucaria A. araucana -22.60 1.01 0.88 2.22 9
Alpataco Prosopis alpataco -24.82 1.92 113 2.22 10
Vaca B. taurus -19.51 1.88 7.28 1.96 4
Cabra Capra sp. -19.88 1.68 4.86 2.47 21
Caballo E. caballus -19.44 4.22 5.08 2.92 8

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 2. Valores de NISP para cada periodo analizado obtenido a partir de sitios del Noroeste de Patagonia
(Moscardi, 2025).
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Fuente. Elaboracién propia

Los valores de fraccionamiento isotdpico del colageno empleados para los recursos
fueron 6'3C 1,0 + 0,3/8%°N 4,0 + 1,0 para todos los animales y 63C 3,9 + 1,4/ §°N
2,2 + 0,3 para plantas C3, mientras que para la apatita fueron 8'3C 8,0 + 0,3 para
todos los animales y §13C 10,9 + 1,4 para plantas C3 siguiendo a Bernal et al. (2016).
Los analisis isotdpicos fueron realizados utilizando valores informados a priori (i.e.,
priors) basados en datos zooarqueolédgicos de los recursos considerados,
particularmente valores de NISP (Tabla 3; Moscardi et al., 2024; Moscardi, 2025).
Especificamente, se utilizaron datos de NISP provenientes de sitios arqueolégicos
préximos al area de estudio (Suroeste de Mendoza y Suroeste de Rio Negro) que
presentan conjuntos zooarqueoldgicos datados en tiempos pre y post-hispanicos
(Guillermo et al., 2020, Guillermo y Fernandez, 2022; Otaola y Llano, 2015; Silveira
y Cordero, 2014). Los valores de NISP para cada recurso presente en estos sitios
fueron sumados para cada uno de los periodos considerados. Los valores de restos
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esqueléticos de armadillos y placas de armadillo fueron sumados, dividiendo estas
ultimas por cinco (siguiendo la proporcién de ambos elementos calculada por
Corbat et al.,, 2023; Figura 2), y posteriormente se dividié por dos ya que es
probable que los huesos y la coraza de un espécimen ingresen de manera conjunta
al sitio. Asimismo, los valores de NISP correspondientes a cascara de huevo de
choique y de restos esqueléticos fueron sumados. Debido a que no existe una
relacidn clara entre la cantidad de fragmentos y huevos enteros, las sumatorias de
los fragmentos fueron divididas por diez con el fin de escalarlos a los valores del
NISP de huesos de choique. Los valores obtenidos probablemente resulten mas
representativos de la cantidad de huevos presentes en los conjuntos, si
consideramos huevos de 12 por 9 cm (De la Pefia, 1992) y fragmentos pequefios de
3 0 4 cm. La probabilidad a priori de consumo de araucaria se estimd con base en
su potencial de ocurrencia (Moscardi et al., 2024; Moscardi, 2025).

Tabla 3. Procedencia, periodo y NISP de las muestras arqueofaunisticas estudiadas.

Siiloscapa Perio | Guanac | Choiq | Huev | Armadil | Placa | Cabal | Ovicapri | Vac
L do o ue os* lo s** lo do a
Alvarez 4 (Sup)' Hist. 10 6 37 3 33 0 22 0
Alvarez 4 (I/IC3)" Hist.2 190 24 348 18 244 0 7 0
C. Piedra Ortega (P.V)? | Hist. 465 59 | 1394 43 106 2 95 6
Cueva Palulo (A)* Hist.? 82 1 0 3 0 0 0 0
La Marcelina 1 (Sup)* | Hist. 536 14 7 102 478 4 278 1
Alvarez 4 (I)! f{eh's 34 2 77 0 45 0 0 0
C. Piedra Ortega (P.III)? fd'e“'s 187 11 166 10 24 0 0 0
Cueva Palulo (B)® f:eh's 263 0 0 7 0 0 0 0
La Marcelina 1 (Inicial)* f,’eh's 237 3 277 68 796 0 0 0
La Marcelina 1 (Inter)* fg'eh's 140 2 277 16 365 0 0 0

Fuente. Elaboracién propia. Referencias: 1: Guillermo y Fernandez, 2022; 2: Guillermo et al. 2020; 3: Otaola y
Llano, 2015; 4: Silveira y Cordero, 2014. a: 210 + 90; b: 130 + 33; c: 1100 + 70; d: 1490 + 70; e: 2228 + 37; f: 1770 +
50; g: 870 + 60. *Cascaras de huevos de choique; ** Placas de armadillos.

Resultados

En la Figura 2 se presenta el nimero de especimenes identificados o NISP —a partir
de los que se estimaron los priors zooarqueoldgicos usados en los Modelos de
Mezcla Bayesianos— para las especies faunisticas de los periodos prehistdrico e
histérico. Guanaco, choique y armadillos fueron incluidos en los modelos para
ambos periodos debido a su persistencia en el registro como recursos de
importancia para las poblaciones humanas de la regidn. Para el periodo histérico
también se presentan los NISP para ovicapridos, vaca y caballo. En el periodo
prehistérico, los principales recursos fueron guanaco y armadillo, mientras que
para momentos histéricos, fueron guanaco y ovicdpridos.
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En la Figura 3 se muestran los plots o iso-espacios de los valores de 8§'3C, tanto de
coldgeno como apatita, y de 8°N de los individuos de cada periodo, asi como el
valor medio y la desviacidn estandar para los recursos analizados. Para el colageno
(Figura 3, panel superior), los valores isotdpicos de los restos humanos difieren
entre periodos. Se observa una mayor dispersion de los valores de 6°N en los
individuos correspondientes al periodo prehistérico, los cuales estan desplazados
hacia valores mas bajos, encontrandose la mayor parte de los individuos entre los
valores correspondientes a guanaco y vegetales (araucaria). En cambio, los valores
de los individuos correspondientes al periodo histérico presentan mayor dispersion
alolargo de 83C, y se ubican principalmente entre los valores isotdpicos estimados
para guanaco y vaca. Para el 6*3C proveniente de la apatita (Figura 3, panel inferior)
se observa una amplia dispersién tanto para los individuos histéricos como para los
prehistéricos, lo que en conjunto con la mencionada variacién en el 8°N en los
individuos correspondiente al periodo prehistdérico, sugiere el consumo de dietas
mas variadas por parte de estos ultimos.

Figura 3. Plot mostrando el espacio isotépico de individuos humanos (puntos) y grupos de recursos (cruces)
por periodo (Histdrico: verde; Prehistérico: rojo).
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Fuente. Elaboracién propia

Las Figuras 4 y 5 muestran las estimaciones de dieta a nivel individual basadas en
el andlisis de colageno y apatita, respectivamente, obtenidas a partir de los
Modelos de Mezcla Bayesianos. Las estimaciones realizadas sobre colageno
muestran que en momentos prehistéricos la dieta proteica se centra
fundamentalmente en el guanaco, alcanzando valores de entre el 60 y el 80%
(Figura 4). Para la dieta total, en gran parte de los individuos, el consumo se
distribuye en proporciones similares (ca. 30%) entre araucaria, armadillo y
guanaco, mientras que en otros casos predomina armadillo con valores cercanos al
60% (Figura 4).
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Figura 4. Proporcién de cada recurso consumido por los diferentes individuos del periodo prehistérico
estimado con el Modelo de Mezcla Bayesiano.
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0.155 0.311
0298 | 0338 | 0317
0.138 0.335
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0.274 0.152
0.109 0.316
0.184 0.274
0.173 0.127
0.211 0.374 | 0.357
0.125 0.123
0.178 0.132
0.18 0.136
0199 | 0.388 | 0.358
0.301 0.17
0413 | 0.286 | 0.251
0.364 0.304 0.286
0.187 0.173
0.385 | 0416 | 0.171
0362 | 0.301 0.287
0.288 04 0.272
0.294 0.38 0.259

Max

Min

Fuente. Elaboracién propia

Para momentos histdricos, las estimaciones realizadas sobre colageno muestran
que la dieta proteica se compone principalmente de vaca y guanaco, con valores
gue alcanzan entre el 30 y el 70% para el primer caso y entre el 10 y el 40% para el
segundo (Figura 5). Para la dieta total gran parte de los individuos presentan
proporciones similares (ca. 30%) de vaca, cabra (denominado regionalmente chivo)
y guanaco, mientras que en otros casos predomina la vaca con valores entre el 50
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y el 60% (Figura 5), sugiriendo la misma fuente principal de ingesta de proteinas y
lipidos.

Figura 5. Proporcién de cada recurso consumido por los diferentes individuos del periodo histérico estimado
con el Modelo de Mezcla Bayesiano.

Colageno Apatita
Araucaria Armadillo  Vaca Cabra Guanaco Choique Araucaria Armadillo  Vaca Cabra Guanaco Choigue

A.Rubio1 0.016 0.041 0.463 0.12 0.29 0.07 0.02 0.027 0.445 0.205 0.237 0.067

A.Rubio3 0.012 0.035 0.071 0.136 0.045 0.016 0.035 0.554 0.179 0.161 0.056

Alonqueo1 0.015 0.049 0416 | 0.137 0.292 0.09 0.016 0.025 | 0.541 0.191 0.159 0.067

Andacollo 0.02 0.051 0.286 0.145 0.396 0.102 0.025 0.025 0.457 0.211 0.202 0.08

ChosMalal 0.01 0.036 - 0.07 0.125 0.044 0.011 0.029 - 0.17 0.112 0.041

CM-1200 0.021 0.05 0.278 0.142 0.402 0.107 0.026 0.042 0.389 0.213 0.26 0.069

CM-C26 0.018 0.051 0.333 0.14 0.35 0.107 0.021 0.041 0.337 0.199 0.313 0.087

CM-C40 0.015 0.055 0.414 0.132 0.299 0.085 0.016 0.027 0.481 0.201 0.195 0.079

CM-E1C2 0.021 0.052 0.285 0.143 0.4 0.099 0.026 0.032 0.314 0.214 0.314 0.1

CM-E4 0.022 0.05 0.271 0.152 0.403 0.101 0.027 0.032 0.309 0.219 0.307 0.106

CM-E7 0.019 0.053 0.309 0139 | 0.374 0.105 0.022 0.037 0.317 0.201 0.317 0.106

CM-E8 0.02 0.049 0.304 0147 | 0.373 0.107 0.023 0.029 0.389 0.215 0.244 0.1

ElCholar 0.017 0.053 0.36 0137 | 0.334 0.1 0.018 0.026 0513 0.194 0.178 0.071 Max
ElPanteon 0.117 0.021 0.308 0.399 0.107 0.048 0.133 0.024 0.265 0.444 0.099 0.035

LosZorrillos | 0.015 0.053 0.411 0.132 0.302 0.086 0.017 0.028 0.473 0.202 0.198 0.082

Millain 0.016 0.061 0.371 0.129 0.334 0.089 0.019 0.04 0.386 0.199 0.276 0.079

Piera 0.017 0.059 0.46 0.12 0.271 0.074 0.019 0.031 0.413 0.206 0.239 0.092 Min

Fuente. Elaboracién propia

Discusién

Los resultados obtenidos en este trabajo muestran que la composicién de la dieta
de los individuos del noroeste de Neuquén varié a lo largo del tiempo entre el
Holoceno medio-tardio —i.e., 5500 y 300 afios Cal. AP—y momentos historicos —i.e.,
siglos XVI a XIX / ca. 300 y 120 afios Cal AP—. En el primer periodo la dieta de origen
proteico (i.e., la registrada por el coldgeno) se centré en el consumo de guanaco,
alcanzando valores inusualmente altos como se ha sefialado previamente (Gordon
et al., 2018; Moscardi et al., 2022), mientras que en momentos histéricos el ganado
vacuno constituyd el principal aporte proteico, complementado por el consumo de
guanaco y cabra. Por otro lado, las estimaciones de la dieta total (i.e., aquella
registrada por la apatita) para el Holoceno medio-tardio muestran un mayor aporte
de una especie de pequefio tamafio, el armadillo, y en menor medida de guanaco
y recursos vegetales. En el periodo histérico la dieta total es explicada
principalmente por el consumo de ganado vacuno, complementado por cabra y

guanaco. Asimismo, se observan diferencias en la dispersion de los individuos en
los iso-espacios generados para colageno y apatita, con los casos correspondientes
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a momentos histdricos mostrando menor dispersidn, aunque con algunos casos
atipicos, y una dieta mas carnivora en términos de los valores de §*°N.

Estos resultados sugieren que los cambios ecoldgicos ocurridos en la regién debido
al ingreso de especies domesticadas en momentos histdricos influyeron en la dieta
de los grupos humanos del Noroeste de Neuquén, destacandose el cambio de una
dieta mas diversa a una dieta mas carnivora centrada en el ganado vacuno. Como
sefialamos mas arriba, las crénicas de inicios y mediados del siglo XIX documentan
el consumo de ganado vacuno y caballar, asi como el uso del caballo para la caza
de guanaco (Cox, 2007 [1862-1863]; de la Cruz, 1969 [1835]; Musters, 2007 [1869-
1870]). Sin embargo, a partir de los registros documentales es dificil establecer la
importancia relativa de los recursos consumidos. En estudios previos desarrollados
en la region se ha abordado esta problemadtica mediante el andlisis del registro
zooarqueoldgico de sitios histéricos (Gil et al., 2006; Guillermo et al., 2020;
Guillermo, 2024). Entre los sitios mas cercanos al area de estudio se encuentra Casa
de Piedra de Ortega, en la cuenca del rio Limay, en el que a partir del material 6seo
se ha planteado que el guanaco fue el recurso explotado con mayor intensidad,
junto con el consumo en menor proporcion de caballo, vaca y oveja (Guillermo et
al., 2020). En relacién con las especies no-nativas, los resultados de Guillermo y
colaboradores (2020) sugieren que la oveja fue el recurso mas importante,
coincidiendo con lo hallado aqui para el registro zooarqueoldgico a nivel regional.
El analisis faunistico de los conjuntos recuperados en sitios del Sur de Mendoza y
Centro Sur de Rio Negro mostré resultados similares, con el guanaco como el
recurso mas importante, y en menor proporcién vacay ovicapridos (Gil et al., 2006;
Terranova et al., 2024). El contraste entre los datos zooarqueoldgicos discutidos en
estudios previos y las estimaciones obtenidas en este trabajo a partir de datos
isotdpicos, indica que la composicién de la dieta efectivamente consumida en el
Noroeste de Neuquén en tiempos histdricos no puede ser inferida exclusivamente
a partir del registro zooarqueoldgico de los sitios de la region.

Asimismo, nuestros resultados sugieren que los animales de tamafio pequefio,
como los armadillos, ocuparon un lugar menos relevante en la dieta humana
durante los siglos XVI a XIX. Estas especies fueron fundamentales durante el
Holoceno medio-tardio para complementar el consumo de guanaco, una especie
baja en grasas y nutrientes esenciales (Bernal et al., 2025; Rindel et al., 2021). Sin
embargo, la incorporacidn del ganado vacuno, mas rico en grasa, probablemente
influyd en la disminucidn del consumo de las otras especies. Las caracteristicas de
este cambio en la dieta pueden observarse al considerar las diferencias en los
resultados entre coldgeno y apatita, los cuales representan respectivamente la
ingesta de proteinas y la dieta total —proteinas y lipidos en este caso— (Passey et al.,
2005). En el registro zooarqueoldgico la proporcidn de armadillos es relativamente
alta en los dos periodos estudiados (Gil et al., 2006; Guillermo et al., 2020;
Terranova et al., 2024), lo cual difiere de lo observado en los datos isotdpicos
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correspondientes a momentos histéricos. En cuanto a los documentos histdricos,
las fuentes que mencionan el consumo de armadillo son escasas, y entre ellas se
destacan para el centro de Neuquén las referencias de Cox (2007 [1862-1863]) y
Musters (2007 [1869-1870]) de mediados del siglo XIX.

Con relacién a los recursos de origen vegetal se observa una reduccion en el
consumo en momentos histéricos. Para el Noroeste de Neuquén existe evidencia
isotdpica y arqueoldgica que apoya la ingesta de vegetales desde 3500 afios AP,
especialmente de araucaria (Bernal et al., 2025), aunque la misma disminuye
marcadamente en momentos histdricos. Esto apoya la idea de que los grupos
indigenas aumentaron el consumo proporcional de alimentos de origen animal.
Asimismo, si bien en este trabajo no se abordd de manera analitica, el consumo de
plantas domesticadas —e.g., maiz, poroto (Lema et al., 2012; Llano et al., 2019)- no
fue importante en la regién, como lo sugieren los valores relativamente altos de
8N para la mayoria de las muestras humanas estudiadas. En este sentido,
diferentes cronistas y viajeros han mencionado que los grupos indigenas del Norte
de Neuquén asentados en la cordillera y al este de la misma no practicaban el
cultivo de plantas, aunque si se destacan a partir del siglo XVl las practicas agricolas
desarrolladas por los indigenas en el sur de esta provincia (Villar y Jiménez, 2018).
Para el Noroeste de Patagonia también se han encontrado referencias histdricas,
principalmente para el siglo XVIII y XIX, que mencionan el intercambio y consumo
de vegetales silvestres entre los indigenas en forma de harina y bebidas alcohdlicas,
o sin mayor procesamiento que la coccion directa (Cox, 2007 [1862-1863]; De la
Cruz, 1969 [1835]; Moreno, 2007 [1876-1877]; Musters, 2007 [1869-1870]). El
analisis isotdopico de muestras bioarqueoldgicas realizado en un trabajo reciente
también ha sugerido la importancia de vegetales silvestres sobre los domesticados
(e.g., maiz) en las dietas humanas prehistdricas para el Noreste de Patagonia (Serna
et al., 2025).

En resumen, podemos sefialar que la introduccion del ganado no-nativo,
principalmente el vacuno, en las Pampas argentinas tuvo un gran efecto sobre la
ecologia tréfica de los grupos humanos del Noroeste de Neuquén. Nuestros
resultados se enmarcan en el escenario de una paulatina transformacién de las
sociedades indigenas asentadas en las Pampas y la zona cordillerana del Norte de
Patagonia durante el siglo XVI producto de la llegada de los europeos y, con ellos,
la disponibilidad de nuevos recursos para el consumo, como el ganado vacuno,
caballar, caprino y ovino. En particular, el ganado vacuno constituyd la principal
fuente de proteinas y grasas, desplazando a animales de pequeiio tamafio y a
plantas nativas en la composicidn de la dieta total. Las diferencias en la importancia
de este recurso estimada a partir de datos isotépicos y zooarqueoldgicos requiere
estudios adicionales. En el mismo sentido, si bien nuestros analisis sugieren una
escasa importancia de las plantas domesticadas, como el trigo o el maiz, es
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importante explorar de manera sistematica en qué medida fueron incorporadas a
la dieta humana de la regién en los siglos XVI al XIX.
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